DFF-VEJLEDNING

BEREGNING AF
FJERNVARME-
FORBRUG

DANSKE
FJERNVARMEVARKERS
FORENING

»FJERNVARMENS HUS«
Galgebjergvej 44 - 6000 Kolding
Telefon 76 30 80 00

Telefax 75 52 89 62



FORORD

Danske Fjernvarmevarkers Forening nedsatte i 1984 et udvalg, som fik til opgave at udarbejde
forslag til udformning af et fazlles aftalegrundlag mellem forbrugere og leveranderer af

fjernvarme.

DFF-vejledningen Beregning af fjernvarmeforbrug, som blev udsendt i 1987, er et af resultaterne

af udvalgets arbejde.

Denne revision af vejledningen er foretaget af Foreningens Vejledningsudvalg, som blev nedsat

i 1992 af Foreningens bestyrelse.

Vejledningsudvalget har felgende sammensatning:

Forsyningschef Bjarne Aastrup, Viborg kommunale Vearker
Afdelingsingenior J. Hartwig, Arhus kommunale Varker (formand)
Direktor Lars Nielsen, Horsens Varmevark a.m.b.a

Driftsleder, Ingenier Mogens Uhrskov, Hirtshals Fjernvarme A.m.b.a
Direktor, Jorgen Aamand, DFF (sekretzr)

Ingenier Carl Hellmers, DFF

Foreningen haber, at vejledningen kan vere et nyttigt verktej for medlemsverkernes ledelse og
driftspersonale i det praktiske arbejde med lobende at sikre, at afregning af fjernvarmeforbrug sker
i overensstemmelse med myndighedernes krav og forbrugernes forventninger om korrekt afregning

af fjernvarmeforbrug.

P4 bestyrelsens vegne

ske’Fjernvarmevarkers Forening
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INDLEDNING

Tilsynsmyndighederne - Energitilsynet/Gas - og Varmeprisudvalget - er jeevnligt blevet anmodet
om at afgare sager, hvor der ikke kunne opnés enighed mellem en forbruger og varmevarket om
fastszttelsen af forbrugets starrelse i de tilfeelde, hvor varmemalernes registrering af en eller anden -

arsag ikke har kunnet leegges til grund for forbrugsafregningen.

Med henblik p4 at sikre at varmevaerkerne beregner forbruget efter ensartede retningslinier, er

hermed udarbejdet en vejledning for beregning af fiernvarmeforbrug i felgende tilfelde:

- ved beregning af forbrug ndr der er tvivl om, at varmeméleren har malt korrekt.
- ved fastsattelse af forventet forbrug for udarbejdelse af overslagstilbud for potentielle forbrugere.
- ved fastsattelse af acontobetaling for nye forbrugere samt for forbrugere, hvis varmeinstailation

og/eller forbrugsmenster er &ndret.

Ved revisionen af vejledningen er der taget hensyn til, at beregningerne foretages pa samme made,

som hvis man anvender DFF-EDB’s program “Beregning af Fjernvarmeforbrug”.
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2. GENERELT VEDRURENDE BEREGNING AF FJERNVARMEFORBRUG

Safremt der ikke forelegger en korrekt varmemadling, er det nedvendigt at kunne opgere
fjernvarmeforbruget ved en beregning. Denne beregning danner grundlag for en endelig afregning

af fjernvarmeforbruget i den pgldende periode. Safremt varmeforbruget opgeres ved beregning,

skal forbrugeren informeres herom. Normalt vil man ikke kunne regulere forbruget lzngere

tilbage end til begyndelsen af sidste regnskabsar d.v.s. indevarende ar samt hele foregiende ar.

Huvis der er tale om at skenne et fremtidigt forbrug hos en nytilsluttet kunde eller give et overslag
over det fremtidige forbrug ved en henvendelse om eventuel tilslutning, er det ligeledes vigtigt
at kunne beregne et forbrug, som kan danne grundlag for sdvel en acontofasts&ttelse som for

potentielle forbrugeres beslutning om overgang til fijernvarmeforsyning.

2.1 Afregning af forbrug

Nar der ikke foreligger en méling, eller hvis der er begrundet tvivl om rigtigheden af det af
maleren registrerede forbrug, fastsattes sterrelsen af forbruget ved en beregning. Grundlaget for
beregningen skal enten vere baseret pa en tidligere periodes méalte forbrug eller en fremtidig

periodes malte forbrug.

Behov for beregning af fjernvarmeforbruget kan fremkomme i en rekke situationer eksempelvis
ved:

a) Malerstop

b) Konstateret malerfejlvisning

c) Formodet malerfejlvisning

d) Mailer dimensioneret/monteret forkert

e) Manglende afl@sninger/fejlaflesning

) Utette installationer

g) Defekt/mangler eller fejlbetjening af ejendommens varmeinstallation
h) Indgreb i mélerinstallationen

Ovennzvnte punkter er uddybet i BILAG 1.
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2.2 Fastsattelse af acontobetalinger

Nir der er tale om tilslutning af en ny kunde, skal der beregnes et forbrug, som ved nybyggeri
skal danne grundlag for de fremtidige acontobetalinger. Ved tilslutning af eksisterende byggeri
skal beregningen af forbruget ud over at danne grundlag for beslutningen om at tilslutte sig

fjernvarmeforsyningen ogsd vare grundlaget for den ferste periodes acontobetalinger.

Hvis en bygning hos en forbruger udvides/renoveres, eller anvendelsen @ndres, kan der ogsa blive

tale om @ndring af acontofastsattelsen.
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3. BEREGNINGSMODELLER

En razkke forhold har indflydelse pd en ejendoms periodevise fjernvarmeforbrug. Det kan
eksempelvis vere forhold som:
- Ejendommens storrelse, beliggenhed og isoleringsstandard
- Ejendommens anvendelse — -
- Kundens forbrugsmenster
- Vejrlig

- Varmeinstallationens storrelse.

De enkelte beregningsmodeller og disses anvendelse fremgér af nedenstiende skema:

Beregningsmodel | Anvendes over for: Benyttes ved varkets bereg-
ning af :

Model 1 Eksisterende forbrugere Afregning af forbrug pa grund-
lag af et tidligere eller et frem-
tidigt malt forbrug.

Model 2 - Potentielle forbrugere Acontobetaling og overslags-

- Nye forbrugere tilbud

- Forbrugere med @ndret

forbrugsmenster

Beregningsmodel 1 er baseret pa forholdet mellem folgende to sterrelser:

- det Graddage-Afhzngige Forbrug (GAF), populart kaldet forbrugsandelen til rumvarme.
Graddageprincippet benyttes som korrigerende faktor for den del af varmeforbruget, der
medgér til rumopvarmning.

- det Graddage-Uafhzngige Forbrug (GUF), populart kaldet forbrugsandelen til varmt
brugsvand eller varmtvandsprocenten. Det vil sige, at forbruget til varmt brugsvand m.v.
regnes at vare Konstant dret igennem og skal derfor ikke korrigeres. Hermed sikres, at en

ekstra kold beregningsperiode ikke giver et ekstra tilleg til varmtvandsforbruget.

Summen af GAF + GUF er altid 1 eller 100%

Graddagesystemet er nzrmere beskrevet i BILAG 2.
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3.1 Beregningsmodel 1: Afregning af forbrug

Denne model kan anvendes over for eksisterende forbrugere ved verkets afregning af forbruget

baseret pi en beregning ud fra et tidligere forbrug eller et fremtidigt forbrug.

Beregningsmodellen forudsztter, at der foreligger malinger af ejendommes varmefotbrug, og at
disse malinger stammer fra en periode (referenceperiode), hvor der ikke er sket &ndringer med
hensyn til ejendommens storrelse, isoleringsstandard, anvendelse eller kundens forbrugsmenster,

som kan have haft indflydelse pa ejendommens varmeforbrug.

Som hovedregel galder, at referenceperioden ligger for den periode, der beregnes for. I de

tilfzlde, hvor der ikke findes en anvendelig tidligere referenceperiode, kan denne undtagelsesvis

legges efter den periode, der beregnes for.

Beregningsmodellen er baseret pa, at et normalsérsforbrug af varme altid kan deles op saledes:
Ovonn = GAF x Onopss + GUF X Qnoryy idet GAF + GUF =1=100%

Et hvilket som helst periodeforbrug kan deles op i :

_ GAF X QNORM x GPERIODE . GUF x QNORM . DPERIODE
QPERIODE - G

NORM D 4z
hvor Qnorm : Varmeforbruget i normaldret
Grorm : Normalarets graddage
GprriopE : Periodens graddage
Dsr : Arets dage (365/366)
Dsrrione : Periodens dage
Heraf fés:
QPERIODE — GAF X GPERIODE + GUF x DPERIODE
QNORM GNORM D AR
DFF-VEJLEDNING
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Formelen er ikke dimensionsafhengig, s méileenheden for varmeforbruget (kWh, MWh, GJ, m)

er uden betydning.

Eksempel 1: Enfamiliebolig - Kade/rakkehus

Folgende data er nedvendige for beregning af et periodeforbrug:

Generelle oplysninger

GAF-andel i % 70
GUF-andel i % ( se bilag 3) 30
Graddage i et normalar (se bilag 2): Gyorum 3112

Oplysninger om referenceperioden:

Referenceperiode: Dygrgrence 01-01-97 til 30-06-97
Kalenderdage i referenceperiode: Dypperence 181 dage

Forbrug i referenceperiode: Qrgrrrence 10.863 kWh

Graddagetallet i referenceperiode: Grgrprance 1925

Oplysninger om beregningsperioden:

Beregningsperioden er fra 02-02-98 til 11-06-98.
Kalenderdage i perioden: Dygriope 129 dage

Graddage i beregningsperioden: Gpggiope 1333 graddage
Kalenderdage i aret: D, 365 dage

Forst beregnes forholdet mellem periodens forbrug kaldet Qggpprence

normaléret kaldet Qyorum:

GAF x GREFERENCE + GUF x DREFERENCE

QNORM GNORM DJR

QREFERENCE) -

Drererevce _ (0,7 x 1.925) 03 x 181
3112 365

QNORM
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Herefter beregnes Qyorum:

QREFERENCE 10.863
= = = 18.665 kWh
QNORM 0,582 0,582

Dernzst kan det Graddage-Afhzngige Forbrug (GAF) for perioden beregnes: -

x GAF % GPERIODE

GAF prrione = Pworm
NORM
70 1333
GAF = 18.665 x — x —— = 5,597 kWh
PERIODE 100 3112

Og det Graddage-Uathengige Forbrug (GUF) for perioden beregnes til :

D
_ PERIODE
GUF, PERIODE ~ QNORM x GUF x
NORM
30 129
GUFPERIODE = 18.665 x 100 X 365 = 1.979 kWh

Det samlede varmeforbrug i perioden er summen af GAF og GUF i perioden svarende til:

Qpriove = GAF ppriope * CUF pione
Qprriope = 5597 + 1979 = 7.576 kWh

Beregningsmodellen gelder uanset om referenceperioden ligger for eller efter den periode, der
gnskes beregnet. Man skal naturligvis vare opmerksom pé referenceperiodens l&ngde. Generelt

galder, at referenceperioden skal vare si reprasentativ som mulig. Referenceperioden ma ikke
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veere kortere end den periode, der beregnes for. Referenceperioden ber mindst vare pa 90 dage,
og ber lzgges sdledes, at der har varet et rimeligt opvarmningsbehov, hvilket kan udtrykkes ved,
at referenceperioden gennemsnitlig ber indeholde min. 6 graddage pr. kalenderdag (det vil sige

min. 540 graddage).

3.2 Beregningsmodel 2: Acontofastsattelse og overslagstilbud

Denne beregningsmodel kan, som anfert i skemaet "Beregningsmodeller" anvendes ved varkets
beregning af overslagstilbud og acontobetaling over for potentielle og nye forbrugere samt for

forbrugere, hvor forbrugsmenstret er &ndret vasentligt.

Potentielle forbrugere er grundejere, som overvejer overgang til fjernvarmeforsyning. Nye
forbrugere er ejere af nybyggede ejendomme eller ejere af ejendomme, hvor opvarmningsformen

er @ndret til fjernvarmeforsyning.

Beregningerne forudsetter, at der foreligger anvendelige oplysninger om ejendommens sterrelse

(boligareal), i henhold til BBR-oplysninger, byggetilladelsen eller varmevarkets egen opmaling.

Beregningerne baseres pa, at man skenner et arligt energiforbrug pr. m” etageareal til varme og
varmt brugsvand (Qgyyep) ifelge bilag 3. Herefter multipliceres energiforbruget pr. m? med
bygningens etageareal. For nermere oplysninger om bygningens etageareal henvises til DFF’s-

Vejledning "Tariffer" afsnit 7. Beregningsgrundlag

Qnorm= Qg X BBR-areal
Quor= kWh/m? xm? = (kWh)

Eksempel 2: Enfamiliebolig - parcelhus

Til fjernvarmesystemet skal tilsluttes en enfamiliebolig, som har et boligareal pa 152 m? ifelge
BBR-attesten. Huset er opfert i 1973 og fremstér i god stand. Ejendommen er efterisoleret med

200 mm mineraluld pé loftet. Ejendommen er tidligere opvarmet med olie.

Forbruget skennes i henhold til BILAG 3 til 140 kWh/m?/ar. Fjernvarmeforbruget for

ejendommen beregnes:
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Quory= 140 x 152 = 21.280 kWh

Hyvis der afregnes i anden enhed kan folgende beregnes

1 kWh = 0,0036 GJ - 21.280 kWh = 76,608 GJ
1 kWh = 0,001 MWh - 21.280 kWh = 21,280 MWh —

Hvis energiforbruget skal omregnes til m® fjernvarmevand ved en afkeling pi eksempelvis 35°C,

sker omregningen efter folgende formel:

0, - Hhx036
m* " Afkoling(at)

0, - HN20x 086 _ 3
m 35

Hvis der skal udarbejdes en acontoberegning for en delperiode, skal det beregnede arlige
acontoforbrug periodiseres og graddagekorrigeres efter beregningsmodel 1, se BILAG 4

arbejdsskema 5.

Alternativt kan der omregnes fra et tidligere energiforbrug ( f. eks. érligt olieforbrug eller

elvarmeforbrug) til et fremtidigt fjernvarmeforbrug.
Eksempel 3: Enfamiliebolig - oliefyret

En enfamiliebolig, med et arligt olieforbrug (1) pa 2.600 liter gasolie og en ansldet gennemsnitlig

arsvirkningsgrad (m) pa 70%* for fyringsanlegget, skal overgd til fjernvarmeforsyning.

Brazndvardien for gasolie kan tilnermet fastszttes til 10 kWh/I.

70
Qrorye = 1 * 10 x M= 2600 x 10 x 100 =18.200 kWh

*) Arsvirkningsgraden pa 70% er fastlagt under hensyntagen til sivel sommer- som vinterdrift. Arsvirkningsgraden for et oliefyr
kan variere mellem 50-85%. Den milte gjeblikvirkningsgrad (OR-testen ), som kan vare op mod 90%, tager ikke hensyn til

stilstandstab, som er meget betydelige ved sommerdrift.
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Eksempel 4: Enfamiliebolig - elvarme

En enfamiliebolig med elvarme skal konverteres til fjernvarme. Ejendommen har tidligere brugt
19.500 kWh el til opvarmning samt til ejendommens ovrige elforbrug, som skennes til 3.300
kWh. Elforbruget til varme bliver herefter:

Qg =19.500 - 3.300 = 16.200 kWh

Erfaring viser, at varmeforbruget stiger ved overgang til en vasentlig billigere varme pr.kWh,

hvorfor elvarmeforbruget for ejendommen ber tillegges for eksempel 25%.

Qrorm =Qgr X 1,25 =16.200 x 1,25 = 20.250 kWh
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BILAG 1

Kommentarer til afsnit 2.1: "Afregning af forbrug"

Ad pkt. a: Malerstop

Malerstop kan forekomme som folge af:
Funktionsfejl i mélerens flowdel og regneenhed:
- Mekanisk fejl
- Elektronisk fejl
- Batterisvigt/stromafbrydelse.

Funktionsfejl i malerens temperaturfolere:
Brud pa folerledninger
Darlig folerkontakt

Fejlmonterede folerlommer

Afbrudt eller kortsluttet folerelement

Funktionsfejl som folge af:
- Fejlmontering
- Urenheder i fjernvarmevandet
- Kalkaflejringer
- Fremmedlegemer
- Luft i maleren
- Fugtighed
- Beskadigelse.

Ad pkt. b: Konstateret malerfejlvisning

Ved mélerfejlvisning konstateret ved en malerafprevning, hvor mélerens registrering afviger ud |
over de i aftalegrundlaget fastsatte vardier (f.eks. + 5 procent), l&gges méilerens registrering ikke

til grund for afregningen, og der foretages i stedet en beregning af forbruget.

Malingens afvigelse i procent fastsettes af verket og fremgér af "Almindelige bestemmelser for

fijernvarmelevering" eller af "Tekniske bestemmelser for fjernvarmelevering”, hvor sidanne

DFF-VEJLEDNING

ANNULLERER UDSENDT AFSNIT SIDE NR. 13
januar 1987 marts 1999 beregning af fjernvarmeforbrug



LI LI e R

forefindes.

Ad pkt. c: Formodet malerfejlvisning

Formodet malerfejlvisning kan forekomme i tilfelde, hvor det af méleren registrerede forbrug
afviger veesentligt fra tidligere perioders forbrug eller for en ny forbruger, hvis der eren vesentlig —

afvigelse mellem det mélte og det skonnede forbrug.

Arsagen til afvigelsen kan vare: Svigt i elforsyning/batteri, aflejring af urenheder f.eks.
rustskaller, magnetit, pakgarn eller lignende fra anl®gget, samt belegninger i maleren hyppigst
foranlediget af en utzt varmtvandsbeholder, hvorved vandverkets vand kan trenge ind i
fjernvarmesystemet. De nzvnte fejl kan give anledning til registrering af sivel mer- som

mindreforbrug.

Nar der er tale om ovennavnte typer fejl, kan disse vere endog meget vanskelige at pavise ved
en undersogelse af maleren i en provestand, idet der kan vare tale om en periodisk fejl i mélerens
elektroniske del, eller at urenhederne ved méilerens nedtagning og transport kan lesnes og falde
af, hvorved muligheden for at pivise arsagen til fejlmélingen formindskes eller udelukkes.
Malerafprevning ber generelt altid finde sted, nar der i forbindelse med formodet malerfejlvisning

foretages afregning af forbrug efter en beregning.

Séfremt der konstateres en klar uoverensstemmelse mellem det af maleren registrerede og det af
verket skennede normalforbrug i perioden, beregnes forbruget af varket efter nermere aftale med
forbrugeren, jf. endvidere DFF-vejledning nr. 8 "Almindelige bestemmelser for fjernvarmele-

vering", pkt. 5.9.

Der ber fastsettes regler for, hvor store afvigelser fra det af varket skennede periodeforbrug, der
skal give anledning til regulering. Det kan anses for rimeligt at regulere forbruget, séfremt
mélerafvigelsen er i sterrelsesordenen +35% eller mere i forhold til det af varket skennede

normalforbrug korrigeret for graddage.

En beregning af forbruget i forbindelse med formodet mélerfejlvisning ber ske umiddelbart 1
forbindelse med slutafregningen og altid efter forhandling mellem parterne, f.eks. ved at verket
fremsender forslag til en aftale, som skal tiltredes af forbrugeren inden for en fastsat frist. Verket

ber ved udarbejdelsen af forslaget vere opmarksom pa de i pkt. 3: "Beregningsmodeller" anforte
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forhold, som har indflydelse pa en ejendoms varmeforbrug.

Ad pkt. d: Maler dimensioneret/monteret forkert

Ved en maéler forstas i denne forbindelse samtlige komponenter, der er nedvendige for at kunne
foretage malingen. Nedenstaende fejl kan forekomme:

- Flowdelen monteret forkert.

- Temperaturfolere monteret forkert.

- Fejl ved stremforsyning.

Fejlvisning eller manglende visning kan forekomme som folge af forkert dimensioneret méler.
Arsagen hertil kan vare, at varmeveerket har modtaget fejlagtige oplysninger om varmeinstallatio-
nens starrelse, eller at varmevarket har fejldimensioneret méaleren, eller der er foretaget eendringer,
der medforer et &ndret forbrugsmenster, eksempelvis installation af gennemstremningsvandvarmer,

spabad, eller udferte energibesparende foranstaltninger el. lign.

I denne forbindelse skal bemearkes, at Gas- og Varmeprisudvalget ikke accepterede, at vaerket
regulerede tidligere forbrug pa grundlag af andret malerdimension eller overgang til en anden

malertype.

Ad pkt. e: Manglende aflesning/fejlaflesning
I forbindelse med maéleraflaesning ved ars- eller periodeopgerelser, hvor der ikke foreligger

selvaflesning eller en korrekt selvafleesning, og hvor det ikke har vaeret muligt for veerket at afleese
maleren, fastsettes forbruget ved beregning. Varket ber med rimelige intervaller foretage afleesning

af maleren.

Ved bevist fejlafleesning eller bevidst manglende aflaesning kan aftalelovens bestemmelser om, at
krav kan geres geldende i op til 5 &r tages i anvendelse. Varket kan i en sidan situation afvige fra
normal praksis om kun at regulere tilbage til begyndelsen af sidste regnskabsperiode og kan i stedet

regulere forbruget i op til 5 ar tilbage.

Ad pkt. f: Utéette varmeinstallationer

Hvis maleren er placeret i returledningen, kan uteetheder pa forbrugerens interne ledningsnet
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og/eller interne varmeinstallationer ved direkte tilsluttede fljernvarmeanl®g (anleg der ikke er
forsynet med varmeveksler) medfore dels, at kun en del af vandmangden nér frem til méleren og
dels, at der via et ut®t varmtvandstilberedningsanleg tilferes fjernvarmesystemet en ekstra

vandma&ngde, som registreres af méleren.

I disse tilfzlde beregnes forbruget pa grundlag af et fremtidigt forbrug, malt efter-at utetheden~
er blevet repareret. I sddanne tilfzlde gzlder ogsa bestemmelsen om, at en beregning af forbruget

normalt kun ber finde sted for senest afsluttede regnskabsar/forbrugsperiode.

Hvis der forekommer utztheder pa forbrugerens interne ledningsnet og/eller interne varme-
installation og maleren er placeret pa fremlebet, er forbrugeren forpligtiget til at betale det af

maleren registrerede forbrug.

Ad pkt. g: Defekt/mangler eller fejlbetjening ved ejendommens varmeinstallation

Der er betalingspligt for al fjernvarmelevering, som er korrekt registreret, jf. DFF-vejledning nr.

8 "Almindelige bestemmelser for fjernvarmelevering”, pkt.6.3.

Specielt for varmevarker med volumenafregning gelder, at varket kan undlade at legge det af
malerens registrerede forbrug til grund for afregningen og i stedet pr. kulance foretage en
beregning af forbruget. Eksempelvis kan et unormalt stort forbrug varet forarsaget af defekter,
mangler eller fejlbetjening af ejendommens varmeinstallation, selv om der ikke er tale om
manglende vedligeholdelse af anlegget. I s fald skal dette ske efter skriftlig anmodning fra
forbrugeren bilagt en dokumantion/faktura (f.eks. fra en VVS-installater), som bekrefter at fejlen

€r rettet.

Ad pkt. h: Indgreb i malerinstallationen

Indgreb i mélerinstallationen kan f.eks. forekomme i folgende tilflde:
- harvark.
f.eks. at hund eller kat bider folerledninger over
- uforsatligt indgreb i mélerinstallationen.
Dette kan f.eks. fremkomme ved sterre etageejendomme eller, boligforeninger, hvof
malerens elforsyning tages fra en undergruppe, som ogsa forsyninger ejendommens

vaskefaciliteter, idet mange boligforeninger har valgt at afbryde strommen til
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vaskeriet om natten.

- forsatligt indgreb i méilerinstallation med henblik p4 at unddrage sig betaling for
fijernvarmelevering.
Hyvis der er konstateret et forsatligt indgreb i malerinstallationen, skal man huske at

sikre sig dokumentation herfor, eksempelvis gennem foto, uathengige vidner eller

tilsvarende. (politianmeldelse kan i sdidanne tilfzlde finde sted)

Ved forsetligt indgreb i malerinstallationen kan aftalelovens bestemmelser, om at krav kan geres
geldende i op til 5 ar, tages i anvendelse. Det betyder, at man i denne situation kan afvige fra
normal praksis om kun at regulere forbruget tilbage til begyndelsen af sidste regnskabsar og kan

i stedet regulere forbruget i op til 5 &r tilbage.
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Kommentarer til afsnit 2.2: "Fastsattelse af acontobetalinger"

Med henblik pa at give potentielle forbrugere et overslag over de drlige varmeudgifter ved en
eventuel overgang fra individuel opvarmning til fjernvarme, kan der anvendes de samme
beregningsmodéller som ved beregning af arsforbrug for nye forbrugere og for forbrugere, hvis

varmeinstallation og/eller forbrugsmenster er @ndret vesentligt. — —

Det er vigtigt, at verket orienterer den potentielle forbruger om grundlaget for fastszttelsen og

usikkerheden pa beregningen af udgifterne.

Som grundlag for beregningen benyttes BBR oplysninger om bygningens etageareal. Alternativt
kan beregningen baseres pa grundejerens oplysninger om ejendommens tidligere energiforbrug

f.eks. det arlige olieforbrug eller kWh-forbrug ved elvarmeforbrugere.

Det vil altid vare forbundet med en vis usikkerhed at beregne varmeforbruget i en ejendom. Der
er siledes usikkerhed pa folgende faktorer:

oplysninger om ejendommens isoleringstandard

oplysninger om tidligere br@ndselsforbrug

fyringsanleggets arsvirkningsgrad

forbrugerens fremtidige forbrugsmenster.
Derfor ber verkerne ogsa foretage mindst en afl@sning, nir forbrugeren har veret tilsluttet

fijernvarmen gennem et par méneder og udfra denne beregne, om det registrerede forbrug giver

anledning til en &ndring af acontofastsattelsen.
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BILAG 2

Graddagesystemet - Beskrivelse og praktisk anvendelse af systemet i forbindelse

med fjernvarmelevering

I dette bilag redegores nzrmere for graddagesystemet. En rekke praktiske%forhold ved

anvendelsen af systemet i forbindelse med fjernvarmelevering vil blive gennemgdet.

Hvad er graddage?

Antallet af graddage er et udtryk for behovet for rumopvarmning i en periode.

En graddag defineres som differensen mellem rumtemperaturen og den gennemsnitlige

udetemperatur malt over et degn.

Rumtemperaturen sattes til 17°C, idet varmetilskud, f.eks. fra belysning, elapparater m.v.,

paregnes at dekke temperaturdifferencen pa 3°C op til en rumtemperatur pd 20°C.

Eksempel:
Hvis der i et degn har varet en gennemsnitlig udetemperatur pa 4,8°C, har der i det degn veret

en differens mellem inde- og udetemperatur pi 17°C - 4,8°C= 12,2°C, svarende til 12,2
graddage i det pageldende dogn.

Opsummeres graddage degn for degn over en fyringsszson eller et kalenderar, fas det samlede
graddagetal for den pagzldende fyringsszson eller kalenderdr. Summen af graddage er saledes et

udtryk for periodens eller kalenderarets behov for rumopvarmning.

Forskellige graddagesystemer
Dansk Teknologisk Institut (DTT) graddageberegning

De af DTI registrerede graddage er baseret pd maling af lufttemperaturen i skyggen ved
Landbohgjskolen i Kabenhavn.
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Meteorologisk Instituts (DMI) graddageberegning
De af DMI registrerede graddage er baseret pd malinger af lufttemperaturen ved Lyngbyvej i

Kabenhavn.

Olieselskabernes graddageberegning
Olieselskaberne anvender deres eget graddagesystem. Dette system er baseret pa DMI’s graddage,;

men med 18°C indetemperatur. Der gives desuden et standardtilleg for varmt brugsvand og
vindens indflydelse. Det er olieselskabernes erfaring, at disse graddage giver en passende
fordeling af det arlige olieforbrug til bdde opvarmning og varmt brugsvand. Systemet er primart

velegnet til olielevering til enfamilieboliger. Systemet opererer ikke med begrebet normalar.

Hyvilket system skal man valge?

Det er ikke afgerende, hvilket system man valger, men nir man ferst har valgt system, skal man

anvende dette fremover med henblik pa at sammenligne rumvarmebehovene fra ér til ar.

DFF benytter folgende graddagesystem

Danske Fjernvarmeverkers Forening udsender hver maned til sine medlemmer, et cirkulerer som

indeholder graddage opgjort pa basis af graddage fra DTI. (se efterfelgende eksempel)

DTI officielle graddageoversigt for behov for rumvarme pabegyndes forst om efterdret, nar
degnmiddeltemperaturen ude kommer ned pa 12°C og derunder i mindst 3 sammenha&ngende degn
og opherer om foréret, nir degnmiddeltemperaturen kommer op pa 10°C eller derover i mindst

3 sammenh&ngende dogn.

De graddage, som er offentliggjort i dagspressen og pa Tekst-TV, er DTT’s officielle graddageo-

versigt.

Safremt der efter varmesassonens start skulle blive mindst 3 degn, hvor temperaturen kommer |
op over 12°C, opherer graddageberegningen, indtil temperaturen igen kommer ned under 12°C.
Tilsvarende gzlder om foréret, at graddageberegningen genoptages, nir temperaturen kommer ned

under 10°C i mindst 3 degn.

Det betyder, at Teknologisk Instituts graddagedrsoversigt ikke angiver graddage i mdnederne juli
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og august og maske heller ikke dele af manederne maj, juni og september

Dette er ensbetydende med, at man ikke har noget billede af, hvorledes de klimatiske forhold har
varet hele sommeren, hvor sandsynligheden for méalerstop, malerfejlvisning m.v. ofte er storst.

For denne periode kan man ikke korrigere ud fra DTI’s graddage.

Derfor har Danske Fjernvarmevarkers Forening valgt at udsende en graddageoversigt for hver
méaned, hvor samtlige graddage helt ned til nul indgar (se efterfelgende eksempel). P4 den méade
er der mulighed for at opna et rimeligt fordelingstal, som ogs& omfatter sommerperioden, og som

kan indga ved beregning af fjernvarmeforbrug.

I efterfolgende eksempel pd DFF’s graddageoversigt over éret er anfort sdvel skyggegraddage som

graddage korrigeret for sol.

Til brug for beregning af fjernvarmeforbrug for en bygning anvendes normalt skyggegraddage,
men det er stort set uden betydning, om man benytter skyggegraddage eller graddage korrigeret
for sol, blot man af hensyn til sammenlignelighed altid anvender samme type graddage. I

vejledningen er overalt benyttet skyggegraddagene.

Normalaret, som DFF anvender, er baseret pa det gennemsnitlige graddagetal i perioden 1975 til
1985, er lig med 3112 graddage. DFF’s normalar er beregnet som ménedsgennemsnit.(Se

efterfolgende eksempel)
DFF-EDB anvender et normaldr, som er baseret pa det gennemsnitlige antal graddage i perioden
1980 - 1991 og er lig med 3037. DFF-EDB’s normaldr er beregnet som degngennemsnit.

Efterfalgende er vist DFF-EDB’s anvendte normaldr.

I lighed med valg af graddagesystemer er det uden betydning, om man anvender DFF’s normalér

eller DFF-EDB’s normalér, blot man altid anvender samme normalar.
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DFF-EDB’s Graddage i normaliret

Normalaret pa 3037 er beregnet som et dagligt gennemsnit for graddagene i perioden 1/1 1980
til 31/12 1991. '

Nedenfor er vist fordelingen af graddage i normalaret med 3037 graddage.

jan. feb. marts april maj juni juli aug. sep. okt. nov. dec.
Dag
1 14,44 15,50 1642 11,79 6,64 3,66 1,32 0,61 1,68 524 9,64 15,83
2 14,95 15,30 16,20 11,59 6,84 2,25 1,45 1,06 2,22 4,10 9,67 14,94
3 15,53 15,47 16,18 11,87 7,41 1,62 1,28 0,80 1,95 4,02 10,25 13,60
4 16,27 15,60 16,31 11,87 6,20 2,17 0,67 1,07 1,75 4,95 10,32 13,20
5 16,96 15,50 15,33 11,28 6,34 1,98 0,88 0,70 2,27 4,57 10,50 13,57
6 17,26 15,23 14,45 10,71 6,18 2,36 054 0,54 244 4,33 10,22 13,52
7 18,00 15,30 14,03 10,52 4,98 1,81 0,51 0,59 3,13 4,78 11,10 15,51
8 18,19 16,09 14,28 11,12 445 235 061 057 260 5,63 10,8 15,65
9 17,56 16,80 14,17 11,90 5,59 1,89 0,59 0,81 2,31 6,19 11,13 15,01
10 17,38 16,47 14,12 1141 6,50 2,34 0,76 0,67 2,72 581 10,29 13,01
11 16,33 16,46 14,05 11,23 523 3,02 045 052 277 6,26 10,57 14,04
12 16,11 16,91 15,56 10,56 5,68 2,12 0,62 054 3,36 6,30 10,38 14,85
13 16,85 17,27 15,13 942 4,70 2,70 097 051 2,83 6,82 10,87 15,00
14 16,85 17,66 1508 9,75 439 3,00 0,72 026 35 6,14 1141 15,33
15 16,20 17,30 14,52 863 294 292 0,70 0,07 3,73 6,21 12,06 1545
16 15,74 17,26 14,09 8,83 3,61 1,82 0,60 0,66 3,53 5,88 11,29 14,70
17 15,61 16,95 15,08 9,76 4,08 2,50 0,54 026 330 59 11,44 14,96
18 16,19 17,30 14,07 920 348 2,16 0,84 08 340 6,29 11,86 14,88
19 16,81 17,21 13,83 9,25 4,33 1,50 0,83 0,58 3,50 7,33 12,09 14,80
20 16,96 17,18 13,93 832 3,89 149 0,74 09 292 7,26 12,69 14,23
21 16,70 16,46 13,61 9,33 346 148 0,70 1,02 2,87 7,72 13,10 13,77
22 15,61 16,57 13,16 9,45 2,84 1,45 0,60 0,8 3,33 8,05 12,90 13,72
23 14,75 16,34 13,37 9,11 3,06 1,50 032 1,12 4,13 7,50 11,88 13,56
24 1490 16,05 13,05 9,24 3,39 140 0,26 1,04 434 854 11,78 14,03
25 14,60 15,99 12,76 8,57 341 1,68 064 1,22 446 9,21 12,00 13,9
26 15,30 16,26 12,55 8,60 2,55 1,37 0,63 1,34 5,03 841 12,04 13,34
27 16,21 16,43 11,94 9,38 241 1,54 0,52 1,21 3,52 7,93 12,69 14,13
28 16,60 16,26 12,15 8,82 3,09 160 030 1,50 406 7,9 12,70 14,55
29 16,35 4,07 12,60 7,98 3,27 1,50 0,21 1,37 4,59 9,01 1391 13,51
30 15,70 11,52 6,50 3,50 1,51 041 1,28 4,77 8,80 15,46 14,29
31 14,81 11,40 3,54 0,79 0,94 9,60 14,31
sum 501,72 463,19 434,94 295,99 137,98 60,69 21,00 2546 97,06 206,68 347,10 445,19
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Eksempel pa DFF’s manedlige graddageopgerelse

1873/98

Til medlemmerne
December 1998

vj/ig
Graddage for november 1998
Graddagene omfatter alle dage med en udenders degnmiddeltemperatur < 17°C.
Negative graddage (degnmiddeltemperatur > 17°C) er ikke medtaget.
Skemaet er udarbejdet efter opgorelser fra Dansk Teknologisk Institut.
Dato Skygge Sol Dato Skygge Sol
1 13,1 11,5 18 17,7 17,5
2 13,9 12,6 19 18,2 15,1
3 14,7 14,7 20 | 20,1 16,7
4 14,3 14,3 21 17,4 14,2
5 13 11,9 22 18,1 14,4
6 13,2 12 23 16,4 16,4
7 11,5 11,5 24 16,2 16,2
8 12,3 12,3 25 15,9 15,9
9 12,3 12,2 26 15,4 15,4
10 11,2 11,2 27 15,6 15,5
11 11,7 6,7 28 14,6 14,6
12 12,7 12,2 29 14,3 14,3
13 12,5 11,8 30 14,4 14
14 13 13 31
15 15,6 15,6 I alt nov 1998 l 442,7 415,9 |
16 16,2 16,2 Taltnov1997 || 3669 3322 |
17 17.2 16 I pormaldret || 341 |

Summen af skyggegraddage til dato i 1998 er 2.598,0. Det udger 98,0 % i forhold til samme periode i
normaléret.

Summen af skyggegraddage i de seneste 12 maneder er 3.040,9. Det udger 97,7 % i forhold til et normaldr.
Ifelge Dansk Teknologisk Institut er der i november 1998 registreret 442,7 graddage, hvor der har veret
behov for fyring (de sikaldte VKO-graddage). Foruds®tningen for, at opvarmning gennemferes, er, at den
udenders degnmiddeltemperatur er under 12°C i efterarss@sonen og under 10°C i forarss@sonen. Dersom
temperaturen atter overstiger disse vardier, efter at opvarmningen er pdbegyndt, og denne stigning varer
3 dage eller mere, regnes der med, at opvarmningen afbrydes.

Med venlig hilsen
Danske Fjernvarmevarkers Forening

Viktor Jensen
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1796/98

Til medlemmerne

—=Januar 1998 -
bl

Graddageoversigt for 1997

Hermed fremsendes en oversigt over graddage for 1997, der omfatter alle dage med en udenders
dognmiddeltemperatur pa 17°C eller mindre.

Normalaret

Med venlig hilsen
Danske Fjernvarmevarkers forening

Birger Lauersen
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BILAG 3

Fjernvarmeenhedsforbrug og GUF-andel

Tabel 1
BBR-kode | Bygningskategori Qgnuep Specifik arsfor- | GUF andel %
brug kWh/m® %) k)
120 Parcelhuse 140 25
130 Rakke, kedehuse og dobbelthuse 135 30
140 -150 Etagebolig 120 30
320 Kontor, handel 100 20
330 Hotel og restaurant 120 35
220 Handverk, industri 120 20
420 Skoler 135 20
430 Plejehjem, hospitaler 160 30
440 Daginstitutioner 175 30
650 Bygninger til idrzt, svemmehaller etc. 175 35
*)  De anforte storrelser angiver et skennet gennemsnitsforbrug for ejendommene i de nzvnte

bygningskategorier. For bygninger, der er opfert eller renoveret i henhold til BR-95 eller BR-
S 98 (smihusreglement), er varmebehovet til varme og varmt brugsvand 25-30% lavere.

*¥)  De anforte GUF-andele i % er en gennemsnitsvardi for ejendomme i de nevnte bygningska-
tegorier. For bygninger, der er opfert eller renoveret i henhold til BR-95 eller BR-S 98
skennes GUF-andelen i % at vare ca. 40% storre end de anforte vardier, idet varmvandsfor-
bruget paregnes at vaere u@ndret, medens rumvarmeforbruget n&sten halveres.
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BILAG 4

Arbejsskemaer og beregningseksempler

Arbejdsskema 1:

Arbejdsskema 1:

Beregning af forbrug pa grundlag af et tidligere eller senere korrekt malt
forbrug -

Beregning af forbrug pa grundlag af et tidligere eller senere korrekt malt
forbrug (eksempel)

Arbejdsskema 2: Beregning af acontoforbrug for ny forbruger
Arbejdsskema 2: Beregning af acontoforbrug for ny forbruger (eksempel)
Arbejdsskema 3: Beregning af acontoforbrug pa grundlag af et tidligere olieforbrug
Arbejdsskema 3: Beregning af acontoforbrug pa grundlag af et tidligere olieforbrug
(eksempel)
Arbejdsskema 4: Beregning af acontoforbrug pa grundlag af et tidligere elforbrug
Arbejdsskema 4: Beregning af acontoforbrug pa grundlag af et tidligere elforbrug
(eksempel)
Arbejdsskema 5: Periodisering af et beregnet normalérsforbfug til en delperiode
Arbejdsskema 5: Periodisering af et beregnet normaldrsforbrug til en delperiode.
(eksempel)
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ARBEJDSSKEMA 1
Beregning af forbrug pa grundlag af et tidligere eller senere korrekt malt forbrug

Dato

Forbruger:
Navn:
Gade/vej:
Postnr. By: B
BEREGNING
Referenceperiode fra til
- Forbrug i referenceperiode: QRrereRENCE =
Graddage i referrenceperiode: Greperence = graddage
Kalenderdage i referenceperiode:  Dygpgrence = dage
Beregningsperiode: fra til
Graddage i beregningsperiode: Grgriobe = graddage
Kalenderdage i beregningsperiode: Dpgriope = dage
GAF andel i procent: GAF = %
GUF andel i procent: GUF = %

Orererence . OAF X Grprppancy | _GUF X Dpgpprence _ x . x N

Onorm 100 x 3112 100 x 365 100 x 3112 100 x 365
= @®
) - QrererENcE _ -
NORM (1)
1) =0 XGAFXM+Q xGUFx_D_’E'?PE
PERIODE -NORM 3112 -NORM 365
= X X + X X
100 3112 S 100 365
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ARBEJDSSKEMA 1 (eksempel)
Beregning af forbrug pa grundlag af et tidligere eller senere korrekt malt forbrug

, , _ Dato

Forbruger: Kesoe / Reaenus
Navn: I\}*{;*vaezcoao*a
Gade/vej: R
Postnr. By: X=KODiNG - .
BEREGNING
Referenceperiode fra_ O\ ~Ol - 97 il 50~ Q(O ~97
Forbrug i referenceperiode: Quermrence = 10865 kwhn
Graddage i referrenceperiode: Grererence = L9215 graddage
Kalenderdage i referenceperiode: Dyererence = 18\ dage

ingsperiode: fra_O)~ 02~ 98 il |\-0b-98
Beregningsperiode: fra_ O 2 tit \-Ob~Y
Graddage i beregningsperiode: Gogriope = 1253 graddage
Kalenderdage i beregningsperiode: Drgriope = 129 dage
GAF andel i procent: GAF = Ele) %
GUF andel i procent: GUF = 50 %

Qrererence . GAF X Grepprence | GUF X Dpepprence _ \:IO x 1925 . 20 x 1]

Onoru 100 x 3112 100 x 365 100 x 3112 100 x 365

o433 + 09

M7

0562 ™

Ouony = BB - 10465 = 8665 Kwh
0,552

G D
Qreriope = Pworm X GAF % —LERIODE + Qnomm * GUF * P§2150DE

3112

- Jo \. 129
18D x —qgg—* 3,51?25+ 184665~ ?o% T

59T+ 1919
1570 kwh
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ARBEJDSSKEMA 2
Beregning af acontoforbrug for ny forbruger
Dato

Forbruger:

Navn : B .

Gade/vej:
Postnr. By:

Beregningen dekker et arsforbrug af fjernvarme. Beregningen er vejledende, og der kan forekomme afvigelser
i det endelige forbrug.

Ejendommens storrelse (etagemeter iht. BBR) = m
Skennet enhedsforbrug i henhold til bilag 3 = kWh/m?

Ejendommens samlede forbrug til opvarmning og varmt brugsvand

Quory = m? X kKWh/m?= kWh
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ARBEJDSSKEMA 2 (eksempel)
Beregning af acontoforbrug for ny forbruger

Dato
Forbruger: KPF\QQELH U9
Navn : NN. - o
Gade/vej: VESTERGADE
/" Y
Postnr. By: X-K@BinG

Beregningen dekker et arsforbrug af fijernvarme. Beregningen er vejledende, og der kan forekomme afvigelser
i det endelige forbrug.

Ejendommens storrelse (etagemeter iht. BBR) = \DQ m
Skennet enhedsforbrug i henhold til bilag 3 = 1O kWh/m?

Ejendommens samlede forbrug til opvarmning og varmt brugsvand

Qo = X m?Px MO kWhm?= 2280 kWh
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ARBEJDSSKEMA 3
Beregning af acontoforbrug pa grundlag af et tidligere olieforbrug
Dato

Forbruger:
Navn : — —
Gade/vej:

Postnr. By:

Beregningen dekker et arsforbrug af fjernvarme. Beregningen er vejledende, og der kan forekomme afvigelser
i forhold til den endelige afregning.

Ejendommens olieforbrug: | = liter

Oliefyrets arsvirkningsgrad kan variere mellem 50 og 85 %og sattes i beregningentil n = %
Fyringsgasolies brendvardi kan overslagsmassigt s&ttes til 10 kWh/I.

Ejendommens samlede arsforbrug til varme og varmt brugsvand er :

Qyom= 1 X 10 % =7
PP Ry 77
- kWh
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ARBEJDSSKEMA 3 (eksempel)
Beregning af acontoforbrug pa grundlag af et tidligere olieforbrug
Dato

Forbruger: QuEERET NS

Navn : AN = L
Gade/vej: VESTERGADE

Postor. By: X- K@erNG

Beregningen dekker et arsforbrug af fjernvarme. Beregningen er vejledende, og der kan forekomme afvigelser
i forhold til den endelige afregning.

Ejendommens olieforbrug: I = :ZbOC) liter

Oliefyrets arsvirkningsgrad kan variere mellem 50 og 85 %og s&ttes i beregningentil n = ‘:\lo %
Fyringsgasolies brendvardi kan overslagsmassigt sattes til 10 kWh/l.

Ejendommens samlede arsforbrug til varme og varmt brugsvand er :

_ n
QNOR _lxloxm

= 2&300 x10x31_0Q0__

18200 K
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ARBEJDSSKEMA 4
Beregning af acontoforbrug pa grundlag af et tidligere elforbrug
Dato

Forbruger:
Navn : - -
Gade/vej:

Postnr. By:

Beregningen dekker et drsforbrug af fjernvarme. Beregningen er vejledende, og der kan forekomme afvigelser
i det endelige forbrug.

Ejendommens samlede elforbrug: kWh
Ejendommens gvrige elforbrug: kWh
Ejendomens elforbrug til opvarmning: kWh

Ejendommens skennede fremtidige fjernvarmeforbrug til opvarmning og varmt brugsvand:

Qosm = X 1,25= kWh
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ARBEJDSSKEMA 4 (eksempel)
Beregning af acontoforbrug pa grundlag af et tidligere elforbrug
Dato

Forbruger: ELOPVPSRMET nYo

Navn : N.N. B o
Gade/vej: VESTERGADE

Postnr. By: X~ K@HinG

Beregningen dekker et arsforbrug af fjernvarme. Beregningen er vejledende, og der kan forekomme afvigelser
i det endelige forbrug.

Ejendommens samlede elforbrug: \9 .600 kWh
Ejendommens gvrige elforbrug: 2.500 kWh
Ejendomens elforbrug til opvarmning: \b. 2oo kWh

Ejendommens skennede fremtidige fjernvarmeforbrug til opvarmning og varmt brugsvand:

Qnorm = %20@ X 1,25 = 204250 kWh
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ARBEJDSSKEMA 5
Periodisering af et beregnet normalarsforbrug til acontoberegning for en delperiode

Dato
Forbruger:
Navn : =N
Gade/ve;j:
Postnr. By:
Beregnet normalarsforbrug fra skema 2,3 eller 4: Quopm = kWh
Delperiode: fra til
Antal kalenderdage i delperiode: Dezrione dage
Antal graddage i delperiode ud fra Normalaret: Gogrione graddage
GAF andel i procent GAF: %
GUF andel i procent GUF: %
_ g GAF G perione < GUF D prriope
Qrsriooe = Lworm 00" 31z Crvorm 100 365
= X X + X X
100 3112 _ 100 365
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ARBEJDSSKEMA 5 (eksempel)
Periodisering af et beregnet normalarsforbrug til acontoberegning for en delperiode

Dato
Forbruger: KP(“\RC,ELH U
Navn : N\Q B
Gade/vej: V ESTTEREAOE
Postnr. By: X- Keowe
Beregnet normalarsforbrug fra skema 2,3 eller 4: Qyopy = ;2 o 280 KWh

Delperiode: fra __ O1-O\- 93 til 20~ @6 -9

Antal kalenderdage i delperiode: DpgriopE \ Bl dage
Antal graddage i delperiode ud fra Normalaret: GoperiopE_ \ 97 2 graddage
GAF andel i procent GAF: 5 %
GUF andel i procent GUF: 15 %
0 -0 i GAF G perioe ) x GUF D prione
PERIODE NORM 100 3112 NORM " 100 365
_ , 1o, 1932 A > gl
- dodo 100 iz 20280 * —55 365
= 9633 + 254
- 12192 kwh
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